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@ Befestigungsanordnung fur ein Wandelement in Verbundbauweise 
@ In einer Befestigungsanordnung fiir ein Wandelement — 

aus einer Verbundscheibe, deren gebaudeseitige Scheibe 

durchgehende Offnungen aufwelst. In denen Befesti- 

gungselemente angeordnet sind, die sich gegen die zum 

Verbund hin gewandte Ruckseite der gebaudeseitigen 

Scheibe abstutzen, wird erfindungsgemaK die aulSensei- 

tige Scheibe (2) mit auf die Offnungen (4) in der gebaude- 
seitigen Scheibe (1) axial ausgerlchteten, zu diesen hin of- 

fenen und vorzugsweise eine grdlilere lichte Weite als die 

6ffnungen (4) aufweisenden Ausnehmungen (5) verse- 
hen, wobei die Endabschnitte der Befestigungselemente 

(7, 16, 20, 23, 27) in die Ausnehmungen (5) hineinragen, 

und jeweils wenigstens der zwischen der Wandung der 

Ausnehmung (5) und denfi Endabschnitt des Befesti- 

gungselements (7, 16, 20, 23, 27) gebildete Hohlraum mit 
■ einer ausgeharteten Fullmasse (10) ausgeffillt Ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung 
fiirein Wandelement in Verbundbauweise, das rahmenlos an 
einer beispielsweise metallischen Unterkonstruktion befe- 5 
stigl werden soli. Sie betrifft insbesondere eine Befesti- 
gungsanordnung fiir ein Wandelement aus einer Verbund- 
platte aus mehreren Scheiben, deren wandseitige Scheibe 
durchgehende Offhungen, z. B. Bohrungen aufweist, in de- 
nen Befestigungselemente angeordnet sind, die sich gegen 10 
die zum Verbund bin gerichtete Ruckseite der gebaudeseiti- 
gen Scheibe abstutzen. 

[0002] Eine solche Befestigungsanordnung ist nicht nur 
fiir nur aus Glasscheiben nebst Klebeschichten bestehende 
Verbundplatten, sondcm auch fiir gemischte Glas-Kunst- 15 
stofF-Verbiinde oder mehrschichtige Kunststoffverbundplat- 
ten anwendbar. Femer kann die Befestigungsanordnung 
auch bei Flatten aus anderen Verbundmateriaiien wie Stein, 
Keramik etc. angewendet werden. Alle diese Anwendungs- 
faile soUen in die Erorterung der vorliegenden Erfindung 20 
auch ohne gesonderte Erwahnung einbezogen und von den 
Begriffen "Wandelement" und/oder "Verbundplatte" mit 
umfasst sein. Von besonderer Bedeutung sind jedoch die 
Anwendungsfalle mit Verbundglasscheiben. 
[0003] Zur Klarstellung sei noch angemerkt, dass "wand- 25 
seitig" oder "gebaudeseitig" stets die zur Unterkonstruktion, 
z. B, einer Gebaudewand im AuSen- und/oder Innenbereich, 
hin gewandte Seite bzw. Scheibe der Verbundplatte bezeich- 
nen soil, wahrend mit "auBenseitig" oder "SuBere" die von 
der Unterkonstruktion abgewandte, frei liegende Seite bzw. 30 
Scheibe bezeichnet ist. 

[0004] Befestigungsanordnungen dieser Art fUr \ferbund- 
glasscheiben sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. 
Zum Beispiel ist in der EP- A2-0 277 535 eine Befestigungs- 
anordnung beschrieben, bei der die Bohrungen in der gebau- 35 
deseitigen Glasscheibe auf der zur Klebefolie hin gerichte- 
ten Seite eine kegelstumpfformige Vertiefung nach Art einer 
Senkbohrung aufweisen. In diese Bohrung ist unter Zwi- 
schenschaltung einer Kunststoffbuchse ein Befestigungs- 
bolzen in Form einer Senkkopfechraube formschlUssig ein- 40 
gesetzt, wobei die kreisformige Oberflache des Senkkopfes 
flachenbundig in der ebenen Oberflache der gebaudeseitigen 
Glasscheibe liegt. 

[0005] Aus der EP-B 1-0 340 089 ist eine Befestigungsan- 
ordnung der oben genannten Art fur Verbundglasscheiben 45 
bekannt, bei der die in den Bohrungen der gebaudeseidgen 
Glasscheibe angeordneten Befestigungselemente mit einem 
scheibenformigen Halteteil versehen sind, das sich einer- 
seits auf der Oberflache der gebaudeseitigen Glasscheibe im 
Umgebungsbereich der Bohrung abstutzt und andererseits 50 
uber die Zwischenschicht der Verbundglasscheibe mit der 
auBeren Glasscheibe verklebt ist. 

[0006] In der EP-Al-0 799 949 ist u, a. ebcnfalls eine Be- 
festigungsanordnung der oben genannten Gattung beschrie- 
ben, Auch in diesem Fall ist die gebaudeseitige Glasscheibe 55 
mit versenkten Bohrungen versehen. In diese versenkten 
Bohrungen wild eine Hanschmutter eingelegt, in die vor der 
Montage des Wandelements ein Gewindebolzen geschraubt 
wird. 

[0007] Bei diesen bekannten Befestigungsanordnungen 60 
wird das Gewicht der auSeren Glasscheibe ausschUeBlich 
uber die thermoplastische Verbindeschicht der Verbundglas- 
scheibe abgetragen. Bei Wandelementen mit groBen und 
schweren auBeren Glasscheiben kann es dabei insbesondere 
dann auf die Dauer zu Problemen kommen, wenn die Fassa- 6S 
denplatten sich unter der Wirkung der Sonneneinstrablung 
stark erwarmen und die thermoplastische Verbindeschicht 
unter der Warmeeinwirkung erweicht. 
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[0008] Aus der DE-Cl-197 51 124 ist eine Befestigungs- 
anordnung fiir Verbundglasplatten bekannt, bei denen die 
auBere Glasscheibe auf der zur gebaudeseitigen Glasscheibe 
gerichteten Seite koaxial zu den Bohrungen in der gebaude- 
seitigen Glasscheibe mit hinterschnittenen Sackbohrungen 
versehen ist. Die Befestigungselemente umfassen einen 
Hinterschnittdiibel mit einem Spreizelement, das in der hin- 
terschnittenen Sackbohrung kraftschlussig verankert wird. 
In diesem Fall erfolgt die Lastabtragung der auBeren Glas- 
scheibe nicht mehr iiber die thermoplastische Verbinde- 
schicht, sondem iiber das in die Sackbohrung hineinragende 
Spreizelement. Das Spreizelement iibt jedoch erhebliche ra- 
diale und axiale Krafte auf die Umgebung des hinterschnit- 
tenen Bohrlochs aus, die leicht zu einem Ausmuscheln oder 
Ausbrechen des Glases fiihren. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
insbesondere im Hinblick auf den Lastabtrag auBenliegen- 
der Scheiben verbesserte Befestigungsanordnung fUr Wand- 
elemente aus Verbundmaterial zu entwickeln. 
[0010] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Die Unteranspriiche 2 bis 23 geben 
vorteilhafte Weiterbildungen dieses Gegenstands an, wah- 
rend die Anspriiche 24 und folgende sich auf mit derartigen 
Befestigungsanordnungen ausgestattete Wandelemente be- 

[0011] Ausgehend von einer Befestigungsanordnung der 
eingangs genannten Gattung zeichnet sich die erfindungsge- 
maBe Befestigungsanordnung fiir eine Verbundplatte also 
dadurch aus, dass eine auBenseitige Scheibe der Verbund- 
platte mit auf die Offtiungen oder Locher in der wandseiti- 
gen Scheibe axial ausgerichteten, zu diesen hin olfenen 
Ausnehmungen versehen ist, dass die Endabschnitte der Be- 
festigungselemente in die Ausnehmungen hinein ragen, und 
dass jeweils wenigstens der zwischen der Wandung der Aus- 
nehmung und dem Endabschnitt des Befestigungselements 
gebildete Hohlraum mit einer ausgeharteten Fiillmasse aus- 
gefiiUt ist. Die Befestigungselemente durchdringen folglich 
die wandseitige Scheibe vollstandig, die auBere Scheibe je- 
doch nur teilweise. 

[0012] Dadurch wird die Last der auBeien Scheibe haupt- 
sachlich von den Befestigungselementen abgetragen, ohne 
dass durch die Anordnung der Befestigungselemente uner- 
wiinscht hohe Krafte auf die im Verbund eingebauten (Glas- 
)Scheiben ausgeiibt werden. 

[0013] Diese Anordnung ist natiirlich auch fur mehr als 
zwei Scheiben umfassende Verbundplatten anwendbar. In 
alien Konfigurationen befinden sich die Ausnehmungen 
selbstverstandlich in der auBersten Einzelscheibe, wahrend 
die naher zur Unterkonstruktion liegenden Scheiben durch- 
gehende, axial fluchtende Offnungen zum Durchfuhren des 
Befestigungselements aufweisen. 

[0014] Die Ausnehmungen konnen gleiche oder ahnliche 
Abmessungen bzw. lichte Weiten wie die ihnen jeweils zu- 
gcordneten Offnungen haben. Sie konnen aber auch groSere 
Abmessungen bzw. lichte Weiten als die zugeordneten Off- 
nungen aufweisen. Besonders bevorzugt werden die Aus- 
nehmimgen vollstandig bis zu einer dem Boden der Ausneh- 
mung innerhalb des Verbundes gegeniiber liegenden Flache 
mit der FuUmasse gefiillt. Diese Flache kann von einem Ab- 
schnitt der im Verbund liegenden Oberflache der gebaude- 
seitigen Scheibe gebildet sein, oder auch von Wanden eines 
Hinterschnitts inna-halb der Ausnehmung. Hierdurch wird 
auch die Aufhahme axialer Krafte durch das Befestigungs- 
element unterstiitzt. 

[0015] Die die wandseitige Scheibe durchdiingenden Off- 
nungen konnen kreisformig als Bohrungen, eckig, langlich 
als Schlitze odsc mit noch anderen Querschnitten ausgefiihrt 
sein. Die Ausnehmungen kdnnen, auf die zugeordneten Off- 
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nungen abgestimmt, ebenfalls kreisfBrmig als Sacklocher, 
eckig, langlich als Nuten oder mit anderen geeigneten For- 
men und Querschnitten (z. B. Kegelstumpf, Schwalben- 
schwanz) ausgefuhrt sein, durchbrechen aber nicht die je- 
weilige Scheibe. 5 
[0016] Vorzugsweise handelt es sich bei den Ausnehmun- 
gen um zylindrische Sacklocher, Rechtecknuten und dgl., 
jedoch konnen sie auch eine Icicht konische, hinterschnit- 
tene Querschnittsform haben, da solche leicht hinterschnit- 
tenen Querschnitte unter Umstanden insbesondere in Glas- lo 
scheiben einfacher heraustellen sind. Auch in diesem Fall 
befindet sich die groBere Abmessung bzw. lichte Weitc in- 
nerhalb der Ausnehmung, wobei die Ausnehmung an der 
Oberflache der auBeren Scheibe mindestens die gleiche 
lichte Weite aufweisen sollte wie die zugeordnete durchge- 15 
hende Offnung in der gebaudeseitigen Scheibe. 
[0017] Hieraus ergeben sich innerhalb der Verbundplatte 
angelegte, ggf. hinterschnittene freie Querschnitte bzw. 
Hohlraume, welche das Befestigungselement aufnehmen 
und mit der Fiillmasse ausfiillbar sind. Zugleich bleibt die 20 
auBere (Sicht-)Flache der auBeren Scheibe des Wandele- 
ments unberiihrl von Durchbriichen. 
[0018] In der Regel wird man anstreben, die Offnungen 
und Ausnehmungen in den Scheiben schon mit den dort ein- 
zusetzenden Befestigungselementen bis auf relativ kleine 25 
Spalte bzw. Freiraume auszufiillen, die schlieBlich mit der 
Fiillmasse ausgefullt werden. Sind die Offnungen und Aus- 
nehmungen also kreisformig, so wird man Befestigungsele- 
mente mit rundem oder polygonfbrmigem UmriB, z. B. Bol- 
zen, Zapfen, verwenden. Sind die Offnungen und zugeord- 30 
neten Ausnehmungen langlich, so werden auch die Befesti- 
gungselemente eine langliche Form haben, z. B. als Leisten, 
Stege, Schwerter oder ahnliche. In diesem Fall wird deren 
Langserstreckung vorzugsweise - zur Verminderung der 
Flachenlast - quer zur Schwerkraftwirkung orientiert sein. 35 
[0019] Durch Fullen der Ausnehmung mit der ausharten- 
den Fiillmasse wird eine ideale Verbindung zwischen dem 
Endabschnitt des Befestigungselements und der Ausneh- 
mung erreicht, bei der auch bei hoher Gewichtsbelastung 
durch die auBere Scheibe keine Kraftspitzen auf die Loch- 40 
laibung einwirken. Viebnehr wird die Wandung der Lochlai- 
bung gleichmaBig belastet, bleibt aber frei von zusatzlichen 
radialen oder axialen Spannkraften. Auf diese Weise wird 
die Last der auBeren Scheibe im Bereich der Ausnehmungen 
sicher und ohne Gefahr von Beschadigungen der Scheibe 45 
abgeu-agen; die Verbund-Klebeschicht wird weitgehend ent- 
lastet. 

[0020] Die Befestigungselemente brauchen erst nach der 
Fertigstellung der Verbundplatten in die dafiir vorgesehenen 
Offnungen eingesetzt werden, denn die Fiillmasse lasst sich 50 
danach einfullen. Das hat gegeniiber den gattungsgemaBen 
bekannten Losungen auch den Vorteil, dass der Produktions- 
ablauf der Verbundplatten keine storende Beeintrachtigung 
etwa durch vorstehende Metallteile erfahrt. 
[0021] In zweckmaBiger Weiterbildung der Erfindung ist 55 
der Hohkaum zwischen der Wandung der Ausnehmung und 
dem Endabschnitt des Befestigungselements bis zu der dem 
Boden der Ausnehmung gegeniiber liegenden Flache auf der 
gebaudeseitigen Scheibe mit der FuUmasse gefiillt. Auf 
diese Weise wird eine besonders gleichmaBige und wir- 60 
kungsvoUe Abstiitzung des Befestigungselements gegen die 
Riickseite der gebaudeseitigen Scheibe erreicht, so dass das 
Befestigungselement auch erhebliche axiale Krafte aufneh- 
men kann. Es ist daruber hinaus von \brteil, jedoch nicht 
zwingend notwendig, auch den zwischen dem Befestigungs- 6S 
element und der durchgehenden Offnung verbleibenden 
Hohkaum mit der FuUmasse aufeufiillen, um auch in diesem 
Bereich einen Lastabtrag von der Mantelflache der Ofihung 



auf das Befestigungselement sicher zu stellen. 
[0022] Die Belastbarkeit der Befestigungsanordnung in 
axialer Richtung laBt sich in Weiterbildung der Erfindung 
dadurch weiter erhohen, dass zumindest der Endabschnitt 
des Befestigungselements mit der FuUmasse dauerhaft ver- 
bunden ist. Eine solche dauerhafte Verbindung wird zweck- 
mafiigerweise dadurch reaUsiert, dass zumindest die Um- 
fangsflache des Endabschnitts des Befestigungselements zur 
Verankerung mit der Fiillmasse mit einer oder mehreren 
Einkerbungen versehen ist. Beim AusfiiUen des Hohlraums 
mit der zunachst noch fiieBfahigen FQUmasse dringt diese 
auch in die Einkerbungen ein. Nach Erstarren ist die FiiU- 
masse darin formschliissig mit dem Befestigungselement 
verankert. 

[0023] In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist das Befesti- 
gungselement mit einer durchgehenden axialen Bohrung 
versehen, durch welche die FUllmasse von auBen in die Aus- 
nehmung einfuUbar ist. GemSB einer Weiterbildung wird 
nahe oder an dem in die Ausnehmung einzufiihrenden Ende 
des Befestigungselements mindestens eine mit der axialen 
Bohrung kommunizierende radiale Ofihung - z. B. Quer- 
bohrung oder -schUtz - vorgesehen. Durch diese kann die 
Fiillmasse selbst dann in radialer Richtung in die Ausneh- 
mung austreten, wenn das freie Ende des Befestigungsele- 
ments den Boden der Ausnehmung nahezu beriihrt und der 
Austritt aus der axialen Bohrung sehr beengt ist. 
[0024] In einer bevorzugten Ausfiihrung umfasst die Be- 
festigungsanordnung einen mit dem Befestigungselement 
verbundenen Tiefenanschlag, welcher auf der Oberflache 
der Verbundplatte zur Anlage kommt und die Eindringtiefe 
des Befestigungselements definiert. Er kann fest (einstiik- 
kig) Oder versteUbar mit dem Befestigungselement verbun- 
den sein. Er kann beispielsweise als umlaufende Hachige 
Platte Oder Steg oder in Gestalt von einzelnen auskragenden 
Fortsatzen ausgebildet sein. Auch kann eine Klebeverbin- 
dung zwischen dem Tiefenanschlag und der ihm zugewand- 
ten Oberflache der Verbundplatte vorgesehen werden, wel- 
che eine erhohte Aufnahme axialer Krafte durch das Befe- 
stigungselement unterstiitzen kann. 
[0025] Vor aUem wenn die auBere Scheibe aus transparen- 
tem Material besteht, z. B. aus Glas, wird man die Befesti- 
gungsstelle bzw. die darin eingefiiUte FuUmasse vorzugs- 
weise gegen Einsicht von auBen verdecken. Hierzu konnen 
auf dem Boden der Ausnehmung liegende Einsatzstiicke 
wie Scheiben oder Kappen, opake Beschichtungen oder dgl. 
mehr verwendet werden. 

[0026] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 

bildungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 

den Beschreibung verschiedener Ausfuhrungsbeispiele mit 

Verbundglasscheiben anhand der Zeichnungen. 

[0027] Von den Zeichnungen zeigt, jeweils in einer 

SchnittdarsteUung, 

[0028] Fig. 1 eine Befestigungsanordnung mit einem mas- 
siven Befestigungsbolzen mit AuBengewinde; 
[0029] Fig. 2 eine Befestigungsanordnung mit einem Be- 
festigungsbolzen mit AuBengewinde und mit einer durchge- 
henden axialen Bohrung; 

[0030] Fig. 3 eine AusfUhrungsform mit einem Befesti- 
gungsbolzen mit Innengewinde; 

[0031] Fig. 4 eine Ausfiihrungsform mit einem Befesti- 
gungsbolzen mit Innengewinde und mit einer durchgehen- 
den axialen Bohrung, und 

[0032] Fig. 5 eine Befestigungsanordnung mit einer mit 
derPlattenoberflache flachenbiindig abschUeBenden Gewin- 
debuchse als Befestigungselement. 
[0033] In den nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen sind ohne Absicht einer Beschrankung der Mate- 
rialien flir die Platten jeweils Befestigungen fiir aus zwei 
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Glas- und/ oder Kunststoffscheiben bestehende Verbund- 
glasscheiben beschrieben. Es versteht sich jedoch, dass 
diese auch aus Verbiinden von drei oder mehr Glas- und/ 
Oder Kunststoffscheiben bestehen konnen. Femer sind bei 
den Ausfuhrungsbeispielen die Offiiungen als Bohrungen 
und die Ausnehmungen als Sackldcher ausgefiihrt und be- 
schrieben. 

[0034] Bei den nachfolgenden Beispielen besteht eine das 
Wandelement bildende Verbundglasscheibe aus einer ge- 
baudeseitigen Glasscheibe 1, einer auBeren Glasscheibe 2 
und einer die beiden Glasscheiben 1 und 2 miteinander ver- 
bindenden thermoplastischen Klebefolie 3, die vorzugs- 
weise aus Polyvinylbutyral besteht. Eine der beiden Glas- 
scheiben 1, 2 Oder gegebenenfalls auch beide Glasscheiben 
konnen mil einer hier nicht daigestellten durchsichtigen 
Oder auch undurchsichtigen Oberflachenbeschichtung, bei- 
spielsweise einer Warmestrahlen reflektierenden Beschich- 
tung, versehen sein. Die gebaudeseitige Glasscheibe 1 be- 
steht vorzugsweise aus thermisch vorgespanntem Glas. Sie 
weist zylindrische Bohrungen 4 auf, die vor dem Vorspann- 
prozeB eingebracht werden. Axial auf diese Bohrungen 4 
mogUchst genau ausgerichtet sind in die auBere Glasscheibe 
2 Sacklocher 5 eingebracht. Ihr Durchmesser ist um bei- 
spielsweise einige Millimeter groBer als der Durchmesser 
der Bohrungen 4. Die thermoplastische Klebefolie 3 ist im 
Bereich der Bohrungen konzentrisch zu diesen kreislbrmig 
ausgespart, wobei der Durchmesser dieser Aussparungen 
dem Durchmesser der Sacklocher 5 entspricht. In Folge der 
unterschiedlichen Durchmesser der Sacklocher 5 und der 
Bohrungen 4 bleibt also auf der zum Verbund weisenden 
Flachenseite der gebaudeseitigen Scheibe 1 eine Kreisring- 
flache frei. Insoweit weisen alle beschriebenen Ausfiih- 
rungsformen diese gleichen Merkmale auf, so dass bei der 
weiteren Beschreibung auf diese gemeinsamen Merkmale 
nicht mehr Bezug genommen wird. 
[0035] Zur Vereinfachung ist die Unterkonstruktion, an 
der die Verbundscheiben befestigt werden, nicht daigestellt. 
Man kann fiir jeden einzelnen durch ein Befestigungsele- 
ment gebildeten Befestigungspunkt eine eigene Verbindung 
mit der Unterkonstruktion vorsehen. In einer anderen Aus- 
fuhrung konnen mehrere Befestigungselemente, die relativ 
nah beieinander in derselben oder auch in den Randberei- 
chen von aneinanderstoBenden Verbundplatten angeordnet 
sind, mittels einer Platte oder sonstigen Konstruktion zu ei- 
ner Gruppe zusammengefaBt und gemeinsam an der Unter- 
konstruktion befestigt werden. 

[0036] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
das Befestigungselement ein zylindrischer Bolzen 7, der aus 
der gebaudeseitigen Glasscheibe 1 herausragt und auf dem 
herausragenden Abschnitt mit einem AuBengewinde 8 ver- 
sehen ist. Dieses kann mil einer Unterkonstruktion in der 
einschlagig bekannten Weise verbunden werden. Das andere 
Ende des Bolzens 7 ist mit einer umlaufenden Einkerbung 9 
versehen, 

[0037] Zum Befestigen des Bolzens 7 in der Verbundglas- 
scheibe wird bei liegender Anordnung der Verbundglas- 
scheibe zunachst die gieBfahige Fiillmasse 10 durch die 
Bohrung 4 in das Sackloch 5 eingefullt, und zwar in einer 
solchen Menge, dass das Sackloch 5 etwa ausgefullt isL Als 
gieBfahige Full- oder VerguBmasse hat sich beispielsweise 
das im Handel erhalUiche Produkt "HILTI HIT HY 50" be- 
wahrt. Dieses haftet nicht am Glas und verhalt sich gegen- 
Uber der Klebefolie 3, mit der sie in Beruhrung kommt, neu- 
tral. Nach dem Ausharten bzw. Erstarren verhalt sich die 
Fiillmasse unelastisch. 

[0038] Nach dem EinfuUen der FuUmasse 10 in das Sack- 
loch 5 wird der Bolzen 7 in die Bohrung 4 eingefuhrt und 
um einige Millimeter in die Fullmasse 10 hinein gedruckt, 
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welche dabei auch in die Einkerbung 9 einfliefit. Natiirlich 
sind Entluftungswege zum Auslassen der von der Fullmasse 
10 beim Einsetzen des Bolzens 7 verdrangten Luft vorgese- 
hen. Damit der Bolzen 7 zentrisch eingesetzt wird, ist auf 

5 seinem Schaft ein Zentrierring 11 angeordnet, dessen Au- 
Bendurchmesser annahemd dem Innendurchmesser der 
Bohrung 4 entspricht Auch dieser Zentrierring ubertragt so- 
mit Lasten von der Scheibe 1 auf das Befestigungselement. 
Femer ist auf dem Bolzen 7 eine - vorzugsweise mit einer 

9 Klebeschicht 12 versehene - Platte 13 als Tiefenanschlag 
angeordnet, deren Position durch eine Mutter 14 bestimmt 
wird und die iiber die Klebeschicht 12 mit der Glasscheibe 1 
verklebt wird. An Stelle der Klebeschicht konnte auch eine 
nicht haftende elastische Zwischenlage verwendet werden. 

5 Die Eindringtiefe des Bolzens 7 wird in vorteilhafter Weise 
durch Verstellen der Platte 13 langs der Bolzenachse mittels 
der Mutter 14 vorgegeben. 

[0039] In einer nicht gezeigten Variante kSnnten der Bol- 
zen und die Platte auch einstuckig ausgefiihrt werden, um so 
0 eine eindeutige Eindringtiefe des Bolzens in die Verbund- 
platte und in die Fullmasse vorzugeben. Dies setzt allerdings 
eine hohe MaBhaltigkeit bei der verfugbaren Hefe der Aus- 
nehmung voraus. 

[0040] Nach dem Ausharten der FuUmasse 10 stiitzt diese 

5 sich auf der die Bohrung 4 innerhalb des Verbundes umge- 
benden Kreisringflache 15 auf der Glasscheibe 1 ab, so dass 
die im eingebauten Zustand auf die Verbundglasplatte ein- 
wirkenden Sogkrafte hierdurch - und ggf durch die Verkle- 
bung mit der Platte 13 - abgetragen und tlber die FOUmasse 

0 10 bzw. die Mutter 14 in den Bolzen 7 und die diesen hal- 
tende Unterkonstruktion eingeleitet werden. 
[0041] Bei del in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
der Bolzen 16 mit einer durchgehenden axialen Bohrung 17 
versehen. AuBerdem ist in dem Sackloch 5 eine Kappe 18, 

5 beispielsweise aus verchromtem Messing, angeordnet, die 
sich eng an die Wandung des Sacklochs 5 anlegt. Durch die 
ELappe 18 sind der Bolzen 16 und die Fiilbnasse 10 nach au- 
Ben hin verdeckt. In dieser Ausfuhrung wird bei der Mon- 
tage zunachst der mit der Platte 13 versehene Bolzen 16 in 

0 die Bohrung 4 bis in die gewiinschte Endposition eingefuhrt. 
Darin wird der Bolzen 16 nebst der Platte 13 mit Hilfe der 
Klebeschicht 12 oder in geeigneter anderer Weise mit defi- 
nierter Eindringtiefe fixiert. Sodann wird die gieBfahige 
Fiilbnasse 10 durch die Bohrung 17 hindurch in den Hohl- 
raum zwischen dem Bolzen 16, der Kappe 18 und der Loch- 
laibung der Bohrung 4 eingefullt und fUllt diesen voUstSndig 
auch im Bereich der Bohrung 4 aus. Die Fiillmasse wird bei 
Bedarf auch unter Druck eingespritzt. Natiirlich sind wie- 
derum Entliiftungswege entlang dem Ringspalt zwischen 
dem Bolzen 16 und der Mantelflache der Bohrung 4 und 
durch die Klebeschicht 12 und/ oder die Platte 13 hindurch 
vorzusehen. Nach dem Ausharten der Fiillmasse 10 ist das 
Wandelement fiir die Montage an der Unterkonstruktion 
einsatzbereit, wobei wieder das AuBengewinde des Bolzen 
16 mit dieser zu verbinden ist. 

[0042] Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsform der er- 
findungsgemaBen Befestigungsanordnung ist beziiglich der 
Anordnung des Bolzens 20 mit dem anhand der Fig. 1 be- 
schriebenen Beispiel vergleichbar. In diesem Fall ist in dem 
Sackloch 5 jedoch wiederum eine Kappe 18 angeordnet. Der 
Bolzen 20 ist einerseits zum Zweck der Positionierung der 
Platte 13 mit Hilfe der Mutter 14 mit einem AuBengewinde 
8, und andererseits zur Befestigung des Wandelements an 
der Unterkonstruktion mit einem Innengewinde 21 verse- 
hen. 

[0043] Die in der Fig. 4 dargestellte weitere Ausfiihrungs- 
form umfaBt einen Befestigungsbolzen 23, der wiederum in 
seinem iiber die gebaudeseitige Glasscheibe iiberstehenden 
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Abschnitt sowohl mit einem AuBengewinde 8 zur Positio- 
nierung der Platte 13, als auch mit einem Innengewinde 21 
zum Einsetzen eines weiteren, nicht gezeigten Schraubbol- 
zens zur Befestigung des Wandelements an der Unterkon- 
struktion verseiien ist. Dariiber hinaus ist der Bolzen 23 in 5 
seinem in die Verbundglasscheibe hinein ragenden Ab- 
schnitt mit einer durchgehenden axialen Bobrung 24 verse- 
hen. Diese dient wiederum zum Einfullen der Fullmasse 10 
in dergleichen Weise, wie es bei dem in Fig. 2 dargestellten 
Beispiel beschrieben wurde. Anstelle einer Kappe ist in die- lo 
sem Fall nur auf dem Boden des Sackloches 5 eine Scheibe 
25 angeordnet, die den gleichen Zweck erfuUt wie die 
Kappe 18 bei den voraufgehend beschriebenen Beispielen. 
Die Fullmasse konnte auch mittels einer opak«i Beschich- 
tung des Bodens, ggf. auch der Innenwande des Sacklochs is 
an Stelle der Kappe 18 oder Scheibe 25 optisch verdeckt 
werden. 

[0044] Eine weitere Variante der erfindungsgemafien Be- 
festigungsanordnung ist in der Fig. 5 dargestellt. Hier ist das 
Befestigungselement 27 ein hohlzylindrischer Korper mit 20 
einem Innengewinde 28. In seinem in das Sackloch 5 bzw. 
in die Metallkappe 18 hinein ragenden Abschnitt ist das Be- 
festigungselement 27 wiederum mit einer Einkerbung 9 zur 
Verankerung in der Fiillmasse 10 versehen. Die auBere 
Stimflache des Befestigungselements 27 schlieBt mit einer 25 
Oberflache 29 der Glasscheibe 1 flachenbiindig ab. Das Ein- 
setzen des Befestigungselements 27 in die Verbundglas- 
scheibe und die FuUung mit der Fullmasse erfolgen in der 
bereits beschriebenen Weise. Dabei kann die Positionierung 
und Zentrierung des Befestigungselements wahrend des 30 
Einfiillens und Aushartens der Fullmasse 10 dadurch er- 
leichtert werden, dass in das Innengewinde 28 voriiberge- 
hend eine Haltevorrichtung eingeschraubt wird, die sich auf 
der Oberflache der Glasscheibe 1 abstiitzt und die nach dem 
Ausharten der Fullmasse 10 wieder entfemt wird. 35 
[0045] Es sei abschlieBend angemerkt, dass sich bei Ver- 
wendung von langhchen Offnungen, Ausnehmungen und 
Befestigungselementen in seitlicher Schnittansicht der Be- 
festigungsanordnung keine Unterschiede zu den hier be- 
schriebenen Darstellungen ergeben wQrden. 40 

Patentanspruche 

1. Befestigungsanordnung fiir ein Wandelement aus 
einer Verbundplatte, insbesondere einer Verbundglas- 45 
scheibe, deren gebaudeseitige Scheibe durchgehende 
Offnungen aufweist, mit in diesen Offnungen angeord- 
neten Befestigungselementen, die sich gegen die zum 
Verbund hin gewandte Riickseite der gebaudeseitigen 
Scheibe abstutzen, dadurch gelcennzeichnet, dass die 50 
auBenseitige Scheibe (2) mit auf die Offnungen (4) in 
der gebaudeseitigen Scheibe (1) axial ausgerichteten, 

zu diesen hin offenen Ausnehmungen (5) versehen ist, 
dass die Endabschnitte der Befestigungselemente (7, 
16, 20, 23, 27) in die Ausnehmungen (5) hinein ragen, 55 
und dass jeweils wenigstens der zwischen der Wan- 
dung der Ausnehmung (5) und dem Endabschnitt des 
Befestigungselements (7, 16, 20, 23, 27) gebildete 
Hohkaum mit einer ausgeharteten Fiillmasse (10) aus- 
gefullt ist. 60 

2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die eine groBere lichte Weite als 
die Offnungen (4) aufweisenden Ausnehmungen (5) 
voUstandig bis zu einer dem Boden der Ausnehmung 
(5) innerhalb des Verbundes gegenuber liegenden Fla- 65 
che (15) mit der Fullmasse (10) gefiillt sind, welche 
Flache auf der im Verbund liegenden Oberflache der 
gebaudeseitigen Scheibe (1) selbst oder als Hinter- 
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schnitt innerhalb der Ausnehmung gebildet ist. 

3. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung, die Aus- 
nehmung und das Befestigungselement langlich mit 
aufeinander abgestimmten Langen ausgefiihrt sind. 

4. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Offtiung eine runde 
Bohrung (4) und die Ausnehmung ein zylindrisches 
Sackloch (5) mit groBerem Durchmesser als die Boh- 
rung ist, und dass der Hohlraum zwischen der Wan- 
dung des Sackloches (5) und dem Endabschnitt des Be- 
festigungselements (7, 16, 20, 23, 27) bis zu einer dem 
Sackloch (5) gegenuber Uegenden Kreisringflache (15) 
auf der gebaudeseitigen Scheibe (1) mit der Fullmasse 
(10)gefmitist. 

5. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einen 
Hohkaum zwischen der Mantelflache der die gebaude- 
seitige Scheibe (1) durchdringenden Offnung (4) und 
dem Befestigungselement (7, 16, 20, 23, 27) ein Stiit- 
zelement (Zentrierring 11) zum Ausrichten des Befesti- 
gungselements innerhalb der Offnung vorgesehen ist. 

6. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auch ein 
Hohbraum zwischen der Mantelflache der die gebaude- 
seitige Scheibe (1) durchdringenden Olfnung (4) und 
dem Befestigungselement (7, 16, 20, 23, 27) wenig- 
stens teilweise mit der ausgeharteten Fullmasse (10) 
gefiillt ist. 

7. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der End- 
abschnitt des Befestigungselements (7, 16, 20, 23, 27) 
mit der Fullmasse (10) in axialer Richtung dauerhaft, 
insbesondere formschlussig, verbunden ist. 

8. Befestigungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Endabschnitt des Befesti- 
gungselements (7, 16, 20, 23, 27) auf seiner Umfangs- 
flache zur Verankerung mit der Fiillmasse (10) mit ei- 
ner Oder mehreren Einkerbungen (9) versehen ist. 

9. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungselement (16, 23) eine durchgehende axiale 
Bohrung (17, 24) aufweist. 

10. Befestigungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Endabschnitt des Befesti- 
gungselements mindestens eine mit der axialen Boh- 
rung kommunizierende radiale Offnung voigesehen ist. 

11. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungselement (7, 16, 20, 23) ein iiberdie gebaude- 
seitige Glasscheibe (1) uberstehender, mit einem Au- 
Bengewinde (8) versehener Bolzen ist. 

12. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungselement (20,23) ein Uber die gebaudeseitige 
Glasscheibe (1) iiberstehender, mit einem Innenge- 
winde (21) versehener Bolzen ist. 

13. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils 
ein mit dem Befestigungselement (7, 16, 20, 23) ver- 
bundener Tiefenanschlag, insbesondere eine dieses 
umgebende Platte (13), vorgesehen ist, welcher auf der 
gebaudeseitigen Oberflache der Verbundplatte zur An- 
lage kommt. 

14. Befestigungsanordnung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Platte (13) zum Vorge- 
ben der Eindringtiefe des Befestigungselements (7, 16, 
20, 23) verstellbar (Mutter 14) mit diesem verbunden 
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15. Befestigungsanordnung nach Anspruch 13, da- 

durch gekennzeichnet, da6 die Platte zum festen Vorge- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

ben der Eindringtiefe des Befestigungseleraents fest 
mit diesem verbunden, insbesondere einstuckig mit 5 
diesem ausgefuhrt ist. 

1 6 . Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
dcn Anspriicbe 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte (13) mit der ihr zugewandten Oberflache der 
Verbundplatte verklebt ist. lo 

17. Befestigungsanordnung nach einem der Ansprii- 
cbe 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti- 
gungselement (27) rait einem Innengewinde (28) ver- 
sehen ist und etwa flachenbundig mit der Oberflache 
(29) der gebaudeseitigen Glasscheibe (1) endet. 15 

18. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Ausnehmungen (5) der auBenseitigen Scheibe jeweils 
eine zumindest deren Boden bedeckende Abdeckung 
(18, 25) aus undurchsichtigem Material angeordnet ist. 20 

19. Befestigungsanordnung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckungen durch 
eine opake Beschichtung des Bodens, ggf. auch der 
Wande der Ausnehmung gebildet sind. 

20. Befestigungsanordnung nach Anspruch 18 oder 25 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckungen 
durch eingesetzte Kappen (18) oder Scheiben (25) ge- 
bildet sind. 

21 . Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Full- 30 
masse (10) eine an Glas nicht haftende, nicht elastische 
Fullmasse ist. 

22. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine die 
beiden Scheiben (1, 2) der Verbundplatte miteinander 35 
verbindende Klebeschicht (3) im Bereich der Befesti- 
gungselemente (7, 16, 20, 23, 27) mit Lochem verse- 
hen ist, deren lichte Weite mindestens der Weite der die 
gebaudeseitige Scheibe (1) durchdringenden Offnun- 
gen (4) entspricht. 40 

23. Befestigungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine die 
beiden Scheiben (1, 2) der Verbundplatte miteinander 
verbindende Klebeschicht (3) im Bereich der Befesti- 
gungselemente (7, 16, 20, 23, 27) mit Lochem verse- 45 
hen ist, deren lichte Weite der Weite der Ausnehmun- 
gen (5) in der auBenseitigen Glasscheibe (2) entspricht. 

24. Wandelement aus einer Verbundscheibe, insbeson- 
dere einer aus mindestens zwei Glasscheiben bestehen- 
den Verbundglasscheibe, dadurch gekennzeichnet, dass 50 
es mil wenigstens einer Befestigungsanordnung nach 
einem der vorstehenden Anspriiche versehen ist. 

25. Wandelement nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine der die Verbundscheibe 
bildenden Scheiben eine vorgespannte Glasscheibe isL 55 

26. Wandelement nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der die \^rbund- 
scheibe bildenden Glasscheiben (1, 2) mit einer Ober- 
flachenbeschichtung versehen ist. 

27. Wandelement oder Gruppe von Wandelementen 60 
nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere eng benachbart in einem oder 
mehrra-en aneinander stoBenden Wandelementen ange- 
ordnete Befestigungselemente mittels eines >^rbin- 
dungsglieds zu einer Gruppe zusammengefasst sind, 6S 
welche gemeinsam an einer Unterkonstruktion befe- 
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